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Kolanem po asfalcie
— ostre fuki.
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Technika jazdy moto-
cyklem z bagazami.

Czesé 5
MOTOCYKL 3/2007
Jazda w korkach.

Czesc 6
MOTOCYKL 4/2007

piecznym hamowaniu.

Jak je7dzic w deszczu.

Obojetnie czy jest to tiusty cru-
iser, maszyna sportowa, czy po-
tulny turystyczny gigant - gdy
sytuacja robi sie krytyczna waz-
ny jest kazdy metr, ktory mozna
zyskaé lub stracié. W tym od-
cinku - jak pewnie i efektywnie
wyhamowaé motocykl, jak prawi-
dtowa wyregulowac ukfad hamul-
cowy i o wszystkim, co jest

z tym zwigzane.

Tekst Werner Koch, zdjecia Markus Jahn, Koeh,
archiwum, rysunki Walfgang Mller

ani Kowalska jest nieziym kiero-

wca i jezdzi ostroznie. Dzisigj-
szy dzien zaczaf sie dla niej koszmar-
nie — z samego rana sasiedzi z gory
zalali jej mieszkanie. Na dodatek opie-
kunka do dziecka spoznila sig. Teraz
trzeba szybko do pracy. Wiec zakre-
cona pani Kowalska wsiada do auta
i wyjezdzajgc na gtdowna ulice, spogla-
da w prawo i w lewa tylko katem oka.
No i nie zauwaza nadjezdzajgcego
motocyklisty...

Jezeli wiasnie ty jestes tym motocy-
klista, warto, abys w kieszeni miaf dy-
plom ukonczenia kursu awaryjnego ha-
mowania. Bo masz tylko kilka chwil, by
nie przywali¢ w samochdd, ktory nagle
znalazt sie na twojej drodze. W ufamku
sekundy musisz podja¢ decyzje — ha-
mowac czy probowa¢ ominac.

Z czym zwigzane jest awaryjne he-
blowanie? Bierzemy pod lupe osire ha-
mowanie na Hondzie CBF 1000. Aby
jak najdokfadniej pokazac wszystkie fa- 53
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éHONDA BEZPIECZENSTWO ZAPISANE W GENACH

zy hamowania, wszystkie zmiany i nawet
najmniejsze bledy, wyposazylismy Hondeg
w pokazny zestaw elekironicznych czujni-
kow i system rejestrujgcy dane. Zmierzyli-
$my wszystko — od cisnienia hydrauliczne-
go w ukladach hamulcowych, przez skoki
zawieszen, az po uslizg przedniego kofa,
a wiec rozpoznanie skionnosci kol do blo-
kowania sie.

Hamowanie z setki do zera

Pierwsza proba — ostre hamowanie ze
100 km/h bez ABS-u. Préba odbywa sig
na pasie startowym zamknigtego lotni-
ska, na ktérym odcinek hamowania wyty-
czajg pachotki. Poniewaz taka proba na-
lezy do standardowych, opony piszczg
od poczaiku do konca w absolutnym za-
kresie granicznym. 100 km/h na zegarze
i poczatek hamowania. Eleganckie stop-
pie i wystarcza zaledwie 40 metrow.
Oznacza to $rednie opdznienie 9,8 m/s®
(patrz ramki na str. 83 i 88). Jest to droga
hamowania, a nie droga do momentu za-
trzymania sie. Dla lepszego zrozumienia:
jezeli przy hamowaniu ze 100 km/h przez
sekunde zawahasz sie lub stracisz kon-
centracje (te chwile nazywamy sekunda
strachu), pokonasz w tym czasie az 28 m.
Droga hamowania skiada sie zatem
z czasu reakcji jezdzca i czasu, w ktorym
w ukfadzie hamulcowym powstanie od-
powiednie cidnienie i nastgpi dynamiczna
zmiana obcigzenia kot.

~ Dynamiczna zmiana obcigzenia kotf. Za
tym pojeciem kryje sig prawidiowosc z dzie-
dziny fizyki. W motocyklu wskutek bezwiad-
nosci mas i wysokosci srodka cigzkosci
przyrost opoznienia powoduje przesunigcie
obcigzen miedzy kotami. Obcigzenie przed-
niege rosnie, tylnego proporcjonalnie sta-
bnie. W miare wzrastu obcigzenia przednie-
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go kota moze ono przenosi¢ wigkszg site
hamowania. Im wigksze obcigzenie, tym sil-
niejszy docisk. Jego wielkosc zalezy od zsu-
mowanych mas jezdzca i motocykla i jest
przenoszona na opene przez opor sprezyn
i czesciowo przez opdr ttumienia dobicia.

Tak wigc zmianie ulega dynamiczne ob-
cigzenie kot. Wiasnie od niego zalezy efek-
tywne i przy jak najmniejszej skfonnosci do
blokowania ostre hamowanie. W tym celu
trzeba w sposob ciggly w 0,5-0,7 s (w zalez-
nosci od polozenia srodka cigzkosci i roz-
stawu osi) wraz z ugigciem widelca zmie-
nia¢ cisnienie w uktadzie hamulcowym.

Kto biyskawicznie (tzn. w czasie krot-
szym niz 0,1 s) i z duza siftg uzyje klamki ha-
mulca, z pewnoscig wpadnie w kiopoty.
Wynika to z faktu, ze przednie kofo moze
przeniesc tylko site hamowania zalezng od
obcigzenia. Jezeli sita hamowania jest
w stosunku do obcigzenia za duza, przed-
nie kolo wpada w poslizg, a nawet moze sig¢
zablokowac i motocykl straci zdolno$¢ do
stabilnego prowadzenia. Stwarza to niebez-
pieczenstwo uslizgu i upadku. Dlatego na-
lezy na poczatku kazdego hamowania dzia-
ta¢ nie blyskawicznie, lecz w ciggu 0,5 s
zwickszaé cisnienie w ukfadzie hamulco-
wym do mozliwego maksimum. Szczegdfo-
wo pokazujemy to na wykresach na str. 84.

Za trudne zadanie
dla czlowieka

Drugie zagadnienie w efektywnym i pei-
nym hamowaniu polega na takim uzyciu
obu hamulcow, aby spowodowac najko-
rzystniejsze zazebienie gumy i asfaltu. Jest
to bardzo trudne zadanie, gdyz cziowiek
jest za cienki do tak precyzyjnego hamo-
wania przodem i tylem, aby zmiescic sig
w waskim zakresie miedzy uslizgiem a wy-

M Na odcisku opony powyzej widaé wyranie,
z jaka silg obcigzenie dynamiczne dociska do jezdni
przednig apong. Obramowane na zielono pole to po-
wierzchnia styku przy jezdzie na wprost ze stafg pred-
koscig. Oznakowane na czerwono i zielono powierz-
chnie pokazujg razem powierzchnie styku opony Hon-
dy CBF 1000 przy penym hamowaniu. Maksymalna
sila docisku wynosi 300 kg. Buell (z lewej) z kratkim
rozstawem o0si i stosunkowo wysokim Srodkiem cigz-
kosci unosi tyl na diugo przed zablokowaniem przed-
niego kofa. Droga hamowania z predkosci 100 km/h
(43,3 m) to zaden powod do dumy.
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B Przecietne opdznienie przy typowym szoso-
wym hamowaniu wynosi na GBF-ie 1000 rowno 5 m/s?,
a zatem mniej wigcej potowe uzyskiwanego podczas
ostrego hamowania. Duze obcigzenie tylnego kofa, wyng-
szace 35%, ma duzy wpfyw na efektywno$¢ hamowania.
Na dobrej nawierzchni przednie kolo jest dalekie od blo-
kowania. Czerwona strzafka pokazuje wypadkows sity
masowej (zielona) i sily ciezkosci (zofta). Tak diugo jak
wypadkowa dziata za przednim kofem (linia przerywana),
nie grozi skfonnos¢ do salta.
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B Przy ostrym hamowaniu z opéznieniem
9,81 m/s? stosunek ciezaru i sity masowej jest wy-
réwnany. Wypadkowa przebiega teraz w zaleznosci od
wysokosci $rodka ciezkosci w poblizu powierzehni styku
przedniego kofa z jezdnia. Hamuje ono blisko granicy blo-
kowania, podczas gdy tyine kolo prawie nie ma kontaktu
z Jezdnia. W praktyce tying kofo blokuje sie. Przednie kofo
jest opdZniane z duzym wyczuciem w zakresie granicz-
nym, co zwykle sygnalizuje pisk.

M Jesli hamowanie jest zbyt mocne, 72 Wyso-
ka umieszczony Srodek ciezkosci lub duzy wspatczynnik
tarcia (1,2) moga spowodawac, ze tylne kolo uniesie sie jak
w Buellu (zdj. na poprzedniej stronie). Wiedy wypadkowa
sil znajdzie sig przed punktem styku przedniego Kofa z jezd-
nia. Gdyby je7dziec utrzymat ci$nienie w ukladzie hamulco-
wym 28 bar6w, maszyna fiknefaby przez przéd. Przy 0dpo-
wiednio niskim $rodku cigzkosei i za wysokim cisnieniu w
ukfadzie najpierw nastepuije zablokowanie przedniego Kofa.
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wrotkg. Z tego powodu motocyklista naj-
czesciej koncentruje sie na optymalnym
dozowaniu przedniego hamulca.

W tym momencie jezdZcy sportowi na
bank stwierdza, Ze w supersportach moz-
na zapomnie¢ o tylnym hamulcu. No tak,
ale jazda na co dzien to cos zupelnie inne-
go niz tor, bo kio przed skrzyzowaniem

stale hamuje z opdznieniem 9 m/s®? Na-
wet doswiadczeni jezdzcy testowi, jadgcy
petng dzidg, nie uzyskujg na dojsciu do
ciasnych winkli opéznienia wigkszego niz
7 m/s?. Stad wniosek, ze dopdki tylne koto
nie oderwie sig od podfoza, moze hamo-
wac. Czy i kiedy ten punkt zostanie osig-
gniety, zalezy przede wszystkim od typu
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B Hamowanie jak w horrorze. Gdy w zasiegu wzroku jezdzca nagle pojawi sie przeszkoda, ma maksa
$ciska on klamke hamulca. Sita hamowania rosnie znacznie szybciej (1) niz zanurzenie widelca i zachodzi dyna-
miczna zmiana obciazenia osi. W rezultacie opona nie ma jeszcze wystarczajacej przyczepnosci, co grozi natych-
miastowym zablokowaniem kofa (2) i w 50% slizga si¢ (3). Jezdziec puszcza hamulec, zeby uniknac upadku, ale
po chwili $ciska go ponownie, i to o wigle za brutalnie. Ostatecznie droga hamowania dramatycznie rosnie.
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B Zmiana wspélczynnika tarcia przez
rozsypanie tfucznia. Trzymetrowy odcinek
w strefie hamowania dokfadnie wysypano tiucz-
niem. Miejsce to oznakowano pachotkami. Honda
gna w kierunku tiucznia z predkoscig 100 km/h i na
wecisnietym hamulcu. Wiedy trzeba biyskawicznie
zwolnié hamulec i natychmiast znowu go nacisnac,
kontynuujac osire hamowanie.

motocykla (scislej — od polozenia jego
srodka cigzkosci, rozstawu osi, ogumienia
itp.) i od opdznienia. Motocykle sportowe,
w ktorych bardziej obcigzone sg przednie
kofa, wczesniej unoszg tyt niz np. nasz
CBF 1000. W nim bowiem najpierw zablo-
kuje sie przednie kolo, zanim tyf sie unie-
sie. Dlatego bardzo wazne jest, aby jez-

M Optymalne hamowanie: ci$nienie hamo-
wania (1) plynnie rosnie, widelec ugina sie odpo-
wiednio do tego (2) i opona jest dociskana do asfal-
tu wskutek dynamicznego obcigzenia. Umozliwia to
przenoszenie duzych sit hamowania. Dzieje sie tak
nawet przy zwiekszonym poslizgu (3), spowodowa-
nym dobiciem widelca i wskutek tego nieco podska-
kujacym przednim kole. Do rozpoznania po zabkach
na wykresie pracy zawieszenia (zielone). Dzieje sig
tak, gdy cisnienie hamowania i opoZnienie nie ulega-
ja zmianie. Takie manewry wymagajg wielu ¢wiczen,
potrzebnych do wyczucia zakresu granicznego.

B W wypetnionym olejem widelcu znaj-
duje sie hydrauliczny zderzak. Okofo 15 mm przed
metalicznym dobiciem tlok zanurza sie w cylindrze
i wypiera-znajdujacy sie tam olej (z prawej). Przy
bardzo migkkich sprezynach widelca przednie kofo
w tej chwili przedwczesnie blokuje sig, co mocno

utrudnia zycie. Y
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 ila cztowieka jest nieskonczona, jesli tylko
dostanie on odpowiednig dZwignie i punkt

podparcia — ta zasada ma zastosowanie takze w mo-
tocyklach. Tylko dzigki mechanicznemu i hydraulicz-
nemu wzmocnieniu ludzkiej sity udaje sie osadzi¢ na-
wet najciezsze maszyny z predkosci maksymalnej do
zera. Aby opanowad sity masowe, jezdziec naciska
Z sifa okoto 120 N na dZwignie hamulca (zostaio to
zmierzone miedzy palcem $rodkowym a serdecz-
nym). Dzigki temu wytwarza on w ukiadzie hamulco-
wym Srednie cisnienie réwne 18 bardw. Cisnienie to
przenosi sig przez przewody hamulcowe na tloczki
w zaciskach, ktore z kolei dociskajg klocki hamulco-
we do wirujgeych tarcz hamulcowych.
Sita nacisku dtoni i hydrauliczne przekazanie ci$nienia
to sprawy, ktore maja niewielki zwigzek z technika.
Inaczej jest z cylinderkami i kiockami hamulcowymi.
Stosowane sg tu jak najsztywniejsze zaciski, ktore nie
odksztalcajg sie pod wplywem obciazen i temperatu-
ry. W sporcie uzywa sie fak zwanych zaciskow mo-
noblock wyfrezowanych z jednego kawatka alumi-
nium. W motocyklach uzytkowych w ciagu najbliz-
szych lat wystarcza solidne, stafe zaciski czterotiocz-
kowe. Nawet leciwa konstrukcja zacisku plywajacego,
zastosowana w Hondzie GBF 1000, wystarcza do nie-
zawodnego przenoszenia na asfalt opéznien hamowa-
nia. Modne obecnie w supersportach radialne zaciski
zapewniajg stabilniejsze polaczenie z golenig widelca
i zmniejszaja ukosne zuzycie okfadzin.
0 tym, czy hamulce beda ostre, czy tepe decyduje
mieszanka materialow, z ktorych wykonano klocki
hamulcowe. Najczgsciej mozna tu spotkac spieki
metalowe, gwarantujgce zarowno na zimno, jak i na

radialna pompa hamulcowa

cisnienie ptynu ham. e

Dzigki pomystowym rozwigzaniom, mocne Scisniecie klamki wystarczy, aby uruchomié ostre hamowanie.

goraco dobra skutecznosé hamowania. Dawnigj sto-
sowano mieszanki organiczne, ktore na zimno slizga-
1y sig po tarczach, a na mokro czesto zawodzily. Dla-
tego wigkszosé producentow oferuje takze do star-
szych modeli nowoczesne wersje spiekane lub pof-
spiekane. Dzigki zamontowaniu wysokocisnienio-
wych przewodow w oplocie stalowym mozna takze
w leciwych uktadach hamulcowych uzyskiwac mozli-
we do zaakceptowania wyniki.

Jak sifa dioni jest przenoszona przez mechaniczne

i hydrauliczne przelozenia na kofa (pompa konwen-
cjonalna i radialna), pokazano na rysunkach ponizej.
Dokfadna analiza obu systemow wykazuje, e modna
pompa radialna nie jest wiele lepsza. Przeiozenie wy-
nosi w niej 1:7,5 (20:150 mm) i jest wyraznie wigk-
sze niz przy pompie konwencjonalnej z przetozeniem
1:6 (25:150 mm). To znaczy, Ze przy rowne] sile
dzialajacej na dzwignig hamulca w pompie radialngj
sifa na tfoku hamulcowym jest wigksza niz w rozwig-
zaniu konwencjonalnym (dla fandw fizyki: F1 x L1

= F2 x L2). W naszym przykiadzie tlok hamulcowy
pompy radialnej ma srednice 18 mm i hydrauliczne
przetozenie przy powierzchni tioka o wartosci 2,5
cm® jest na poziomie tfoka o $rednicy 16 mm i po-
wierzchni 2,0 cm? W efekcie w obu systemach sila
nacisku reki wynoszaca 100 N wytwarza cisnienie
hamowania 30 baréw (Fi: F2 = A1: A2). Zaletg
pompy radialnej jest niewatpliwie to, ze jej wigkszy
tiok pokonuje krotsza droge, co poprawia wyczucie
hamulca. Dalszym przefozeniem w systemie jest
srednica tarcz hamulcowych. Im sa one wigksze,
tym wyzszy jest moment hamujacy przy identycznej
sile apdzniania przez zaciski.

30 barow !

o

@ 16 mm EL

15

klasyczna pompa hamulcowa

cisnienie plynu ham. | =
30 harow I\ - R

¥ Motocyklista steruje sita hamowania przez mechaniczne i hydrauliczne przefozenie. Na przy-
kiadzie pokazano poréwnanie radialnej, recznej pompy hamulcowej (géra) z pompg konwencjonalng. W tej
drugiej uzyskuje sig mniejsze przefozenie mechaniczne (1:6) niz w pompie radialngj (1:7,5). Za to tlok o $red-
nicy 16 mm zapewnia wigksze przefozenie hydrauliczne. W efekcie wyniki rawnowaza sie i ci§nienie hamowa-
nia jest identyczne. Roznica to lepsza dozowalno$é w rozwiazaniu z pompa radialing.
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Opony zazebiaja sie z jezdnig o wspdiczynniku tar-
cia 1,2 (opony do supersportow na nawierzchni
wyscigowej), co pozwala uzyskiwac opdznienia
ponad 10,0 m/s®. Rzeczywiste op6znienie zwieksza
opor powietrza. Mozna je dodac, gdyz nie jest
przenoszone przez opony. Z tego powodu przy
hamowaniu z 200 km/h mozna uzyskaé opdZnienie
wyzsze niz 11 m/s%.

B Decyduje skiad oktadziny. Klocki ha-
mulcowe maja decydujacy wplyw na dozowalno$é

i fading hamulcow. Za pomoca odpowiednich zesta-
wow do przezbrojenia systeméw hamulcowych
mozna je zoptymalizowac. Czy na klockach sa row-
ki, czy tez nie — nie ma to wigkszego znaczenia.

Y zacisk staty
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B Zacisk staty. Coraz czesciej spotykane.

W sztywnym, najczesciej skreconym z dwadch czesci
korpusie pracujg po kazdej stronie jeden (hamulec
dwutioczkowy), dwa (czterotloczkowy) lub trzy tocz-
ki (szesciottoczkowy) dociskajace klocki do tarczy.

zacisk ptywajacy

B Zacisk plywajacy. Najczestszy w tanszych
motocyklach. Utozyskowany na dwach sworzniach
(1) zacisk moze sie przesuwac osiowo, gdy zostaje
aktywowany tfoczek hamulcowy. W tym przypadku
mowimy o hamulcu jedno-, dwu- lub trzytioczkowym.
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dziec dokfadnie poznal specyfike motocy-
kla, ktérego dosiada. Np. musi swietnie
wyczu¢ dozowanie hamulcéw. Ale i inne
czynniki majg znaczenie. Jezeli np. na wy-
boistym asfalcie widelec dobije predzej niz
jezdziec oczekuje, kolo straci chwilowo
styk z podiozem i przyczepnosc. Moze tez

S A R e

Honda CBF 1000

Suzuki M 1800 R

B Mimo ze masa catkowita obu maszyn (252
i 348 kg), obciazenie kot i umiejscowienie Srodka cigz-
kosci roznia sie, uzyskiwane maksymalne opdznienia
przy hamowaniu 3 podabne. M 1800 (bardziej obcig-
zony tyl, nisko usytuowany Srodek cigzkosci i duzy roz-
staw osi) tatwiej blokuje przednie koto. Hamowane tylko
przodem wychodzi mu wyraznie gorzej od CBF-a 1000.
Dodanie tylnego hamulca w obu przypadkach wyraznie
skraca droge hamowania.
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droga hamow.
i nawierzchnia

o3
ga&.
=/
porowaty asfalt | 12 | ¢
zwykty asfalt | 0,9
giadki asfalt | 0,7
kostka brukowa | 0,5

asfalt z kurzem*
l6d

* — na poczatku opadu deszczu

B | na maksymalne zfozenie, i na droge
hamowania wplywa wspoiczynnik tarcia nawierzch-
ni. Najbardziej przyczepna (wspdtczynnik 1,2) wy-
stepuje prawie wytgcznie na torach wyscigowych

i doSwiadczalnych. Na szosach przyczepnosé wy-
nosi zwykle 0,9-0,7. Im mniejszy wspoiczynnik tar-
cia, tym wieksza site moze przenosic tylne koto.
Dlatego nalezy na mokrej lub $liskiej nawierzchni
zawsze hamowac przodem i tylem.

sie zdarzy¢, ze motocykl — bez uprzednie-
go ostrzezenia — objawi cheé¢ wykonania
salta przez przod. Jedno i drugie zjawisko
wymaga natychmiastowej reakcji, a po je-
go zlikwidowaniu — odbudowania cignienia
w ukiadzie hamulcowym. Takie czynnosci
udaja sig tylko wtedy, gdy wspoidziata me-

chanika. Dlatego tak wazne sg odpowied-
nia odlegios¢ dzwigni od kierownicy oraz
precyzja dzialania wszystkich elementéw
ukladu (patrz ramka na str. 90). :

Nasza druga proba to peine hamowa-
nie z 200 km/h. To zadanie poteznie zwiegk-
szajace czestotliwosc bicia serca testera.
Inaczej niz podczas pierwszej proby (ha-
mowanie ze 100 km/h), kiedy jezdzcy te-
stowi wyraZznie styszeli pisk opon — przy
hamowaniu z 200 km/h ginie on w szumie
wiatru. Zablokowane przednie kofo jest je-
dynym i bodaj ostatnim sygnatem ostrze-
gawczym. To zmusza do maksymalnej
ostroznosci. Widaé jg po stosunkowo po-
wolnym zwigkszaniu ci$nienia w ukiadzie
hamulcowym i po raczej umiarkowanym
opdznianiu wynoszacym 9,3 m/s? (droga
hamowania 166 m). Dopiero po kilku pro-
bach jeden z jezdzcow uzyskuje 9,7 m/s?
(droga hamowania 159 m).

Gdy jadaca z naprzeciwka cigzaréwka na-
gle uniemozliwi ci wyprzedzanie, nie ma
czasu na kombinowanie. Pierwsza proba
musi by¢ udana, bo jak nie, to... | tu z od-

droga hamowania ze 100 km/h
Honda CBF 1000
tylko gemmm Suzuki M 1800R
przadem 6,6 m/s?
93,6 m E 41 m/s?
iylko 3
tytem
oboma . 400m  f 97m/s?
hamulcami :

© 9.2m/s?
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sieczg przychodzi ABS. Z peinej predkosci
i przy wcisnietych do oporu hamulcach
Honda CBF 1000 osigga opdznienie 9,5
m/s® (droga hamowania 162,5 m). Z uwagi
na to, ze droga hamowania rosnie z kwa-
dratem predkosci (patrz ramka na str. 88),
Honda CBF 1000 potrzebuje do tego nie
podwojny dystans hamowania z predkosci
100 km/h (40 m), lecz o cate 122 m wiece;j.
Nasza proba nr 3 polega na stwierdze-
niu réznic wydajnosci hamowania w razie
zmiany wspoiczynnika tarcia. Czyli chodzi
0 sprawdzenie, jak wyglada hamowanie
w razie wjechania na sliskg fate asfaltowg
lub np. na.rozsypany na szosie tluczen. Ta-
ka sytuacja to maksymalnie trudne zada-
nie. Ostre hamowanie ze 100 km/h, po 20
metrach odpuszczenie, aby po 3 m tiucz-
nia znowu heblowa¢ w opdr — takie wyzwa-
nie stawiamy przed jezdzcami testowymi.
Po poslizgu w pierwszej probie, jez-
dziec zwalnia hamulce przez 14 m, 0 11 m
dalej niz to konieczne. Wskutek tego dro-

ie W pefni sprawny motocyk

Poniewaz kazde ostre hamowanie wyzwala olbrzy-
mie sity i momenty, konieczne jest optymalne prze-
noszenie i dozowanie sity dioni i stopy. Na dzwigni
hamulca, w punkcie ufozyskowania, powstaje bar-
dzo duza sifa tarcia. Gdy jest ano nienasmarowane,
przy duzym obciazeniu tarcie spoczynkaowe nie po-
zwala na dokladne dozowanie nacisku. Z tego po-
wodu sworzen i jega powierzchnie cierng w pom-
pie hamulcowej nalezy smarowac odpornym na
wysokie cisnienia smarem stalym lub pasta mie-
dziowa (zdj. 1). Tylko dzigki temu mozna opanowac
wystepujace tu duze sity.

Pompe reczng hamulca przedniego (jesli jest ona re-
gulowana) nalezy tak wyregulowac na kierownicy,
aby palce wyciagniete nad dzwignig i przedramie
tworzyly mniej wigcej linig prosta. Mozna to zrobi¢
po zwolnieniu $rub zaciskowych. Przy montazu naj-
czgsciej asymetrycznego zacisku pompy na kierow-
nicy nalezy zwraca¢ uwage, aby najpierw dokrecic
srubg (zdj. 2) oznaczong strzatkg i napisem ,up”*
(gdra) do chwili znikniecia szczeliny miedzy czescia-
mi. Dopiero potem zaciska sie pompe na kierownicy
dolng $rubg. Przy niefachowo zamontowanych pom-
pach uginajg sie one przy duzej sile reki — hamulec
dziala ciastowato i wydaje sie migkki.

Subiektywne wrazenia motocyklisty, decydujace

0 prawidiowym dozowaniu hamowania, zaleza naj-
pierw od ustawienia dZzwigni. Prawie we wszystkich

M zdj. 3

90 [MIIATE magazyn

I fo pewna porazka w razie alarrmowego hamowania.

ga hamowania wydtuza sie do 48,7 m. Co
na to ABS? Juz kilka metrow po odcinku
z ttuczniem, na ktorym kota na krétko wpa-
dajg w poslizg, hamulec dziata tak, ze tyl-
ne kofo na chwile odrywa sie od podfoza.
Honda zatrzymuje sie po 45 m.

| préba nr 4, ostatnia — hamowanie w zfo-
zeniu. Czesto slychac stwierdzenie, ze zfo-
zenie i rownoczesne hamowanie sg nie do
pogodzenia. To nieprawdal W zaleznosci
od warunkéw zewnetrznych (m.in. od nich
zalezy temperatura opon, a wiec przy-
czepnosc), na Hondzie CBF 1000, przy
pochyleniu 35° mozna uzyskaé¢ opdznie-
nie 8 m/s®. Takg warto$¢ przy ostrym ha-
mowaniu wykreci rutynowany jezdziec.
Hamowanie w zioZeniu trzeba stoso-
wac tylko wiedy, gdy nie ma innego spo-
sobu uniknigcia wypadku. Wtedy bowiem
nawet najmniejszy poslizg przedniego ko-

maszynach przewidziano do tege odpowiedni me-
chanizm zapadkowy (strzatki na zdj. 3 i 4). Nalezy
tak ustawi¢ dzwignig, aby jezdziec magl nig opero-

.wac z wyczuciem. W tym celu powinno sig wypro-

bowac wszystkie mozliwe pofozenia, bo tylko w ten
sposob mozna ustalié najkorzystniejsze.

Jezeli weiskasz dzwignie cafg reka, zwykle oznacza
to skrocenie odleglosci, co zapewnia lepsze wyczu-
cie hamowania (rys. 3). Jadowite hamulce super--
spartow czesto reaguja gwaltownie juz przy mini-
malnym nacisku. Pozwala to na hamowanie tylko
dwoma palcami. Jezeli kto$ hamuje w ten sposab,
musi bardzigj oddali¢ klamke od raczki kierownicy,
aby nie zmiazdzy¢ sobie pozostatych palcow (zdj.
4). W przypadku hamulca tylnego skomplikowane

ta moze zmieni¢ sie w uslizg. A to oznacza
jego ucieczke w bok, z wszystkimi konse-
kwencjami. A przeciez oprécz tego jez-
dziec niekiedy walczy z tendencjg do
wstawania motocykla z pochylenia.

Nasza seria prob pozwala stwierdzic,
ze bez nauki hamowania z maksymalnym
opoznieniem ani rusz. Na pocieszenie ma-
my informacje, ze tajniki tej sztuki sg fatwe
do opanowania. Pof godziny nauki wystar-
czyto, aby trzech wzietych z ulicy jezdz-
cow skrocito droge hamowania az o 20%.
Wszyscy za wazniejsze od wlasnych po-
stepow uznali to, ze zrozumieli, jak ich
bezpieczenstwo zalezy od praw fizyki
i gdzie sie ono konczy. L |

| Za miesigc opowiemy o tym, jak przygotowac mo- |
| tocykl i jak zajac sie bagazami przed wyprawa, aby |
| nie okazalo sie, Ze za duze obciazenie maszyny nie |
| pozwala w pefni cieszy¢ sie wakacjami czy week- |
endowym przewietrzeniem piuc. |

przestawianie stopy spod lub z boku dZwigni kosztu-
je czas i przeszkadza w dozowaniu. Dlatego nalezy
dzwignig nozna ustawic w takim pofozeniu, aby sto-
pa swobodnie na niej spoczywata (zdj. 5).——

Przy ostrym hamowaniu przed zakretem z rowno-
czesnym redukowaniem biegu trzeba sig liczyé

z podskakiwaniem tylnego kofa. Zdarza sie to szcze-
golnie w silnikach o duzej pojemnosci i momencie:
hamujacym. Lekarstwem na tg przypadios¢ w no-
woczesnych motocyklach jest tzw. sprzeglo anty-
hoppingowe. Jezeli go nie ma, wystarczy po zredu-
kowaniu biegu nie do korica zwolnié sprzeglo. Po-
zwala to zachowac efekt hamujacy silnika, ale obci-
na wierzchotki sity hamujacej powstajace w mo-
mencie sprezania i zapobiega podskakiwaniu kofa.
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